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1. Από τα Μαθηµατικά γνωρίζουµε ότι ισχύει 3/10
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Χρησιµοποιήστε την παραπάνω σχέση για να υπολογίσετε το π µε ακρίβεια
10−7· αυτό σηµαίνει ότι στον υπολογισµό του αθροίσµατος ϑα σταµατήσετε
στον πρώτο όρο που είναι κατ΄ απόλυτη τιµή µικρότερος από 10−7.

2. Πρώτος αριθµός λέγεται κάθε ϑετικός ακέραιος που διαιρείται ακριβώς µόνο 3/10
από το 1 και τον εαυτό του. Αριθµός Mersenne λέγεται ο ακέραιος που
µπορεί να γραφτεί στη µορφή 2n − 1, για κάποιο n. Να ϐρείτε και να
τυπώσετε στο αρχείο ‘‘mersenne.dat’’ όλους τους ακεραίους αριθµούς µέχρι
το 50000 που είναι ταυτόχρονα πρώτοι και Mersenne. Η εκτύπωση κάθε
αριθµού ϑα γίνεται σε ξεχωριστή γραµµή.

3. Να γράψετε δύο υπορουτίνες : 4/10

• Η πρώτη να εντοπίζει το κατ΄ απόλυτη τιµή µεγαλύτερο στοιχείο ε-
νός διδιάστατου πραγµατικού πίνακα Α, µε διαστάσεις m × m, για
οποιοδήποτε m. Το υποπρόγραµµα να επιστρέφει τη ϑέση αυτού του
στοιχείου (γραµµή και στήλη) καθώς και την τιµή του.
• Η δεύτερη να υπολογίζει τη µέση τιµή των στοιχείων της κύριας δια-

γωνίου (Aii) ενός διδιάστατου πίνακα Α, µε διαστάσεις m × m, για
οποιοδήποτε m. Επιπλέον, να υπολογίζει το πλήθος των στοιχείων
της κύριας διαγωνίου που είναι µεγαλύτερα της µέσης τιµής. Να επι-
στρέφει τις δύο τιµές που υπολογίζει.

Αφού τις γράψετε, να τις χρησιµοποιήσετε σε πρόγραµµα Fortran στο οπο-
ίο ϑα διαβάζετε ένα διδιάστατο πίνακα από το αρχείο ‘‘input.dat’’ και ϑα
τυπώνετε στην οθόνη το µεγαλύτερο (κατ΄ απόλυτη τιµή) στοιχείο του, τη
ϑέση του στον πίνακα, τη µέση τιµή των στοιχείων της κύριας διαγωνίου
και το πλήθος των στοιχείων της κύριας διαγωνίου που είναι µεγαλύτερα
από αυτήν την τιµή. Το αρχείο ‘‘input.dat’’ έχει στην πρώτη γραµµή του
τη διάσταση m του πίνακα, ενώ στις επόµενες γραµµές του έχει τα m ×m
στοιχεία του πίνακα κατά γραµµές (δηλ. πρώτα τα m στοιχεία της πρώτης
γραµµής, µετά της δεύτερης κοκ.).
Αν ϑέλετε, µπορείτε να εκτελέστε το πρόγραµµά σας για το αρχείο
http://tety114.edu.physics.uoc.gr/exams/input.dat.

Σηµείωση: ΑΦΑΙΡΟΥΝΤΑΙ ΜΟΝΑ∆ΕΣ για προγράµµατα που παρουσιάζουν λάθη
κατά τη µεταγλώττιση.

∆ιάρκεια: 3 ώρες Καλή επιτυχία !


