
Ηλεκτρονικοι Υπολογιστες Ι

Θέµατα Εξετάσεων Ιουνίου 2012 (Γ΄)

1. Βρείτε (µε πρόγραµµα Fortran) το άθροισµα όλων των ακεραίων από το 2/10
1 έως και το 999 που είναι πολλαπλάσιοι του 3 ή του 5.

2. Βρείτε τον πενταψήφιο ακέραιο αριθµό που είναι ίσος µε το άθροισµα 3/10
των παραγοντικών των ψηφίων του.

3. ΄Ενας τρόπος να σχεδιάσουµε ένα διδιάστατο fractal είναι ο εξής : ξε- 5/10
κινάµε από ένα σηµείο του επιπέδου, έστω το (x = 0, y = 0), και το
µετακινούµε στη ϑέση (x′, y′) όπου

x′ = a · x+ b · y + e

y′ = c · x+ d · y + f

και a, b, c, d, e, f σταθερές.

Το νέο σηµείο το µεταφέρουµε µε τον ίδιο µετασχηµατισµό στο επόµενο
σηµείο του fractal (δηλαδή, ϑέτουµε x′ → x και y′ → y και παράγουµε
το νέο (x′, y′)). Τη διαδικασία αυτή την επαναλαµβάνουµε επ΄ άπειρο.
Η ακολουθία των σηµείων (x, y) που παράγονται, αποτελεί το fractal.
Γράψτε ένα πρόγραµµα το οποίο :

(α΄) ϑα διαβάζει από το αρχείο "in.dat" 4 γραµµές. Σε κάθε γραµµή ϑα
υπάρχουν 7 πραγµατικοί αριθµοί : οι 6 πρώτοι αντιστοιχούν στους
συντελεστές a, b, c, d, e, f και ο τελευταίος στην πιθανότητα p να
γίνει ο συγκεκριµένος µετασχηµατισµός. Κάθε γραµµή αντιστοιχεί
σε άλλο µετασχηµατισµό. [Το άθροισµα των πιθανοτήτων,

∑
pi,

όλων των µετασχηµατισµών είναι 1.]

(ϐ΄) Θα επιλέγει ένα τυχαίο πραγµατικό αριθµό r στο διάστηµα [0, 1).
Ανάλογα µε την τιµή του ϑα εφαρµόζεται διαφορετικός µετασχη-
µατισµός. ∆ηλαδή, αν ισχύει 0 ≤ r < p1 ϑα εκτελείται ο πρώτος
µετασχηµατισµός, αν ισχύει p1 ≤ r < p1 + p2 ϑα εκτελείται ο
δεύτερος κλπ.

(γ΄) ϑα επαναλαµβάνει το προηγούµενο ϐήµα 100000 ϕορές σώζοντας
κάθε ϕορά το σηµείο που προκύπτει στο αρχείο "fractal.dat".

Μπορείτε να δοκιµάσετε το πρόγραµµά σας µε το εξής "in.dat"

0 0 0 0.16 0 0 0.01
0.85 0.04 −0.04 0.85 0 1.6 0.85
0.2 −0.26 0.23 0.22 0 1.6 0.07
−0.15 0.28 0.26 0.24 0 0.44 0.07



Μπορείτε να σχεδιάσετε το fractal µε την εντολή gnuplot -p -e ’plot
"fractal.dat" with dots’.

Υπενθύµιση : Η ενσωµατωµένη υπορουτίνα RANDOM_NUMBER() δέχε-
ται ως όρισµα έναν πραγµατικό αριθµό απλής ακρίβειας. Κάθε ϕορά
που καλείται, αποδίδει στο όρισµά της ένα τυχαία επιλεγµένο αριθµό
στο διάστηµα [0,1).

∆ιάρκεια: 3 ώρες Καλή επιτυχία !
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