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1. Από τα µαθηµατικά γνωρίζουµε ότι 2/10

n∑
k=1

ln(k) ≈ n(ln(n)− 1) + 0.5 ln(2πn) .

Να υπολογίσετε τα δύο µέλη της σχέσης για n = 1, 2, . . . , 104. Να
τυπώσετε στο αρχείο ‘‘stirling.dat’’ τέσσερις στήλες : το n, την αντίστοιχη
τιµή του πρώτου µέλους, την αντίστοιχη τιµή του δεύτερου µέλους και
τον λόγο των δύο µελών. Ο λόγος ϑα πρέπει να τείνει στο 1.

2. Να γράψετε υποπρόγραµµα που να υπολογίζει το πλήθος των συνδυα- 3/10
σµών n αντικειµένων σε οµάδες των k αντικειµένων. Το πλήθος αυτό
συµβολίζεται στα µαθηµατικά µε το

(n
k

)
. Ισχύει ότι(

n

k

)
=

n!

k!(n− k)!
.

Το πρόγραµµά σας ϑα διαβάζει δύο ακεραίους n, k, µε n ≥ k, από
τον χρήστη και ϑα χρησιµοποιεί το υποπρόγραµµα για να τυπώσει στην
οθόνη την τιµή του

(n
k

)
. ∆οκιµάστε το για n = 10, k = 7 (πρέπει να σας

δώσει τον αριθµό 120). Ποιά τιµή σας δίνει για n = 16, k = 13; Η σωστή
είναι 560.

Υπόδειξη Απλοποιήστε το κλάσµα.

3. Η κυβική ϱίζα ενός πραγµατικού αριθµού a µπορεί να υπολογιστεί προ- 5/10
σεγγιστικά ως εξής : Επιλέγουµε µία οποιαδήποτε µη µηδενική τιµή,
x0. ΄Εστω x0 = 1. Εφαρµόζουµε τον τύπο

xi+1 =
2x3i + a

3x2i

για να παράγουµε διαδοχικά τις τιµές x1, x2, . . .. ∆ηλαδή,

x1 =
2x30 + a

3x20
,

x2 =
2x31 + a

3x21
, κλπ.

Κάθε τιµή από τις x1, x2, . . . προσεγγίζει όλο και καλύτερα το 3
√
a. Μπο-

ϱούµε να σταµατήσουµε σε κάποια τιµή xk που ικανοποιεί τη σχέση
|x3k − a| ≤ ε, όπου ε µία αρκετά µικρή τιµή, π.χ. 10−12.



Γράψτε υποπρόγραµµα που να δέχεται ως όρισµα ένα πραγµατικό α-
ϱιθµό και να επιστρέφει την προσεγγιστική τιµή για την κυβική ϱίζα
του. Χρησιµοποιήστε το για να υπολογίσετε τις κυβικές ϱίζες των αριθ-
µών 10.0, 10.25, 10.50,. . . ,20.0. Να τυπώσετε σε αρχείο µε όνοµα ‘‘cbrt’’
δύο στήλες αριθµών: η πρώτη ϑα αποτελείται από τους αριθµούς 10.0,
10.25, 10.50,. . . ,20.0 και η δεύτερη από τις κυβικές ϱίζες τους.

∆ιάρκεια: 3 ώρες Καλή επιτυχία !
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