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1. Από τα µαθηµατικά γνωρίζουµε ότι 2/10
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Να επαληθεύσετε αριθµητικά την παραπάνω σχέση για x =
√
5.

Υπόδειξη: Σε κανένα γινόµενο δεν µπορούµε, ϕυσικά, να πάρουµε άπει-
ϱους όρους. Παρατηρείστε ότι στα συγκεκριµένα γινόµενα, οι όροι τεί-
νουν στο 1 όταν το n→∞. Να σταµατήσετε τον υπολογισµό κάθε γινο-
µένου στον πρώτο όρο που η διαφορά του από το 1 είναι κατ΄ απόλυτη
τιµή µικρότερη από 10−8.

2. Γράψτε πρόγραµµα που να υπολογίζει τους διαιρέτες όλων των ϑετικών 3/10
ακέραιων αριθµών µέχρι το 100000. Να τους τυπώνει σε διαδοχικές
γραµµές στο αρχείο ‘‘divisors.dat’’ ως εξής : η k γραµµή του αρχείου ϑα
περιέχει τους ακέραιους αριθµούς που διαιρούν ακριβώς τον αριθµό k,
µε ένα κενό ανάµεσά τους.

3. Η κυβική ϱίζα ενός πραγµατικού αριθµού a µπορεί να υπολογιστεί προ- 5/10
σεγγιστικά ως εξής : Επιλέγουµε µία οποιαδήποτε µη µηδενική τιµή,
x0. ΄Εστω x0 = 1. Εφαρµόζουµε τον τύπο

xi+1 = xi
x3i + 2a

2x3i + a

για να παράγουµε διαδοχικά τις τιµές x1, x2, . . .. ∆ηλαδή,

x1 = x0
x30 + 2a

2x30 + a
,

x2 = x1
x31 + 2a

2x31 + a
, κλπ.

Κάθε τιµή από τις x1, x2, . . . προσεγγίζει όλο και καλύτερα το 3
√
a. Μπο-

ϱούµε να σταµατήσουµε σε κάποια τιµή xk που ικανοποιεί τη σχέση
|x3k − a| ≤ ε, όπου ε µία αρκετά µικρή τιµή, π.χ. 10−12.

Γράψτε υποπρόγραµµα που να δέχεται ως όρισµα ένα πραγµατικό αριθ-
µό και να επιστρέφει την προσεγγιστική τιµή για την κυβική ϱίζα του.
Χρησιµοποιήστε το για να υπολογίσετε τις κυβικές ϱίζες των αριθµών
20.0, 20.1, 20.2,. . . ,30.0. Να τυπώσετε σε αρχείο µε όνοµα ‘‘cbrt’’ δύο
στήλες αριθµών: η πρώτη ϑα αποτελείται από τους αριθµούς 20.0, 20.1,
20.2,. . . ,30.0 και η δεύτερη από τις κυβικές ϱίζες τους.

∆ιάρκεια: 3 ώρες Καλή επιτυχία !


