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1. Ο δυαδικός αλγόριθµος για τον πολλαπλασιασµό δύο ακεραίων έχει ως ε-30/100
ξής : σχηµατίζουµε δύο στήλες µε επικεφαλής τους δύο αριθµούς. Κάθε
αριθµός της πρώτης στήλης είναι το ακέραιο µέρος (πηλίκο) της διαίρεσης
µε το 2 του αµέσως προηγούµενου του στη στήλη. Κάθε αριθµός της δεύτε-

ϱης στήλης είναι το διπλάσιο του αµέσως προηγούµενού του στη στήλη. Οι
διαιρέσεις/πολλαπλασιασµοί στις στήλες σταµατούν όταν στην πρώτη εµφα-
νιστεί ο αριθµός 0. Το γινόµενο των δύο αρχικών αριθµών είναι το άθροισµα
των αριθµών της δεύτερης στήλης που αντιστοιχούν σε περιττό αριθµό στην
πρώτη στήλη.
Γράψτε κώδικα που ϑα δέχεται από το χρήστη δύο ακέραιους, ϑα υπολογίζει
το γινόµενό τους µε τον συγκεκριµένο αλγόριθµο και ϑα το τυπώνει.

2. Στα Μαθηµατικά εµφανίζεται η οικογένεια πολυωνύµων Bessel, yn(x). Η35/100
τάξη n του πολυωνύµου είναι ακέραια, 0, 1, . . .. Τα πρώτα πολυώνυµα Bes-
sel είναι

y0(x) = 1

y1(x) = x+ 1

y2(x) = 3x2 + 3x+ 1

... =
...

Για τα πολυώνυµα Bessel ισχύουν οι εξής σχέσεις :

yn(x) = (2n− 1)xyn−1(x) + yn−2(x) n ≥ 2 ,

x2y′n(x) = (nx− 1)yn(x) + yn−1(x) n ≥ 1 ,

y′0(x) = 0 .

Χρησιµοποιώντας τις παραπάνω σχέσεις,

(αʹ) γράψτε υποπρόγραµµα που να υπολογίζει την τιµή ενός πολυωνύµου
Bessel. Αυτό ϑα δέχεται ως ορίσµατα έναν ακέραιο αριθµό n, που ϑα
αντιπροσωπεύει την τάξη του πολυωνύµου, και ένα πραγµατικό x που
ϑα είναι το σηµείο υπολογισµού. Θα επιστρέφει την τιµή του yn(x).

(ϐʹ) γράψτε υποπρόγραµµα που να υπολογίζει την πρώτη παράγωγο του
yn(x) (για x 6= 0).

3. Γράψτε υποπρόγραµµα που να ελέγχει αν το όρισµά του, ένας µονοδιάστα-35/100
τος πίνακας ακεραίων, είναι ταξινοµηµένος κατά αύξουσα σειρά (από το
µικρότερο στο µεγαλύτερο). Να επιστρέφει µία ποσότητα λογικού τύπου.
Χρησιµοποιήστε το υποπρόγραµµα που γράψατε σε πρόγραµµά σας για να
ελέγξετε αν τα 200 πρώτα στοιχεία του αρχείου στο http://tinyurl.
com/q8cuydn είναι ταξινοµηµένα. Το πρόγραµµά σας να γράφει το σχετι-
κό µήνυµα στην οθόνη.

Να στείλετε τους κώδικες που ϑα γράψετε, ως συνηµµένους
σε email στο ety114@edu.materials.uoc.gr.

∆ιάρκεια: 2 ώρες Καλή επιτυχία !
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