
1 Ισαπέχοντα σημεία
n+ 1 ισαπέχοντα σημεία στο [a, b]:

xi = a+ ih

με h = (b− a)/n και i = 0, 1, . . . , n.

2 Πολυώνυμο παρεμβολής
Πολυώνυμο παρεμβολής στα σημεία (xi, fi) με i = 0, 1, . . . , n:

2.1 με τύπο Lagrange

p(x) =

n∑
i=0

fi ℓi(x) .

όπου

ℓi(x) =
n∏

j=0,j ̸=i

x− xj

xi − xj
, i = 0, 1, 2, . . . , n ,

2.2 με τύπο Newton

p(x) =

n∑
i=0

aiqi(x) ,

όπου

qi(x) =


1 , i = 0 ,
i−1∏
j=0

(x− xj) = (x− xi−1)qi−1(x) , i = 1, 2, . . . , n .

Οι συντελεστές: a0 = f0 και

aj =
1

qj(xj)

(
fj −

j−1∑
i=0

aiqi(xj)

)
, j = 1, 2, . . . , n .

2.3 με ανάπτυγμα σε μονώνυμα

p(x) =

n∑
i=0

aix
i ,

όπου οι συντελεστές ai είναι οι λύσεις του συστήματος
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Χρησιμοποιούμε απαλοιφή Gauss.

3 Λόγος πολυωνύμων

R(x) =
P (x)

Q(x)

όπου

P (x) = a0 +

M∑
k=1

akx
k, Q(x) = 1 +

N∑
k=1

bkx
k .

Έχουμε M +N + 1 άγνωστους, τους συντελεστές ai (i = 0, . . . , n) και bi (i = 1, . . . , n).
Για i = 1, . . . ,M +N + 1

P (xi) = fiQ(xi) ⇒ a0 +

M∑
k=1

akx
k
i −

N∑
k=1

bkfix
k
i = fi .

4 Φυσική κυβική spline
Η spline είναι η κλαδική συνάρτηση

spline(x) =


p0(x) , αν x ∈ [x0, x1]
p1(x) , αν x ∈ [x1, x2]
...

...
pn−1(x) , αν x ∈ [xn−1, xn]

όπου
pi(x) = ai(x− xi)

3 + bi(x− xi)
2 + ci(x− xi) + fi ,

και ai, bi, ci οι λύσεις του 3n× 3n συστήματος:

ai(xi+1 − xi)
2 + bi(xi+1 − xi) + ci =

fi+1 − fi
xi+1 − xi

, για i = 0, . . . , n− 1 ,

3ai(xi+1 − xi)
2 + 2bi(xi+1 − xi) + ci − ci+1 = 0 , για i = 0, . . . , n− 2 ,

3ai(xi+1 − xi) + bi − bi+1 = 0 , για i = 0, . . . , n− 2 ,

b0 = 0 ,

3an−1(xn − xn−1) + bn−1 = 0 .

2


